























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































*u E 0 
s cn =- 
a, m 





"a, 8 3 
a, O 
4-J Q 
)I m -  













0 s! cn tr5 a , L  















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































. - + 
2 
0 
E? 
0 
0 
s 
. - 
>, 
Q 
a, 
0 
s 
?! 
ti 
t 
a, 
Q 
- 
m 
3 
-4-J 
0 
m 
ti 
> 
a 
a, 
-4-J 
m 
-
i 
.- 
cn 
s 
.- 
s 
0 
. - 
-4-J 
m 
. - 
L 
m 
> 
ti 
'I- 
a, + 
m 
cn 
s 
a, 
E 
0 
0 
s 
9 
I 
m 
s 
s 
a, 
-C, 
s 
m 
;1 
C/) 
a, 
5 
ti 
'I- 
u 
a, 
N 
.- 
 .- 
-4-J 
3 
c- 
0 
m 
2 
Q 
Q 
m 
s 
0) 
.- 
cn 
a, 
a 
.-. 
s 
a, 
> 
2 
Q 
- 
m 
cn 
-
I 
Lo
w
-T
em
pe
ra
tu
re
 M
EM
S 
Pr
od
uc
ts
 
Sp
ec
ifi
c 
pr
od
uc
ts
 p
ro
vi
de
d 
by
 th
is
 ta
sk
 in
cl
ud
e:
 
-
 
De
sig
n 
ru
le
s a
nd
 a
lg
or
ith
m
s f
or
 c
om
pu
te
r-a
ss
ist
ed
 de
sig
n 
o
f l
ow
- 
te
m
pe
ra
tu
re
 M
EM
S 
de
sig
n.
 
-
 
A 
to
ol
 fo
r d
es
ig
ni
ng
 m
u
ltip
le
 cl
as
se
s 
of
 te
m
pe
ra
tu
re
-h
ar
de
ne
d 
M
EM
S 
de
vic
es
 
-
 
Co
m
pu
te
r c
lu
st
er
 m
od
el
in
g 
so
ftw
ar
e 
fo
r M
EM
S 
de
sig
n 
an
d 
sim
ul
at
io
n.
 
-
 
Sy
st
em
 fo
r a
ut
om
at
ica
lly
 e
va
lu
at
in
g 
in
st
an
ce
s 
of
 a
 c
la
ss
 o
f M
EM
S 
de
sig
ns
 
-
 
Re
to
ol
ed
 M
EM
S 
de
sig
n 
so
ftw
ar
e 
to
 in
clu
de
 lo
w-
te
m
pe
ra
tu
re
 ca
pa
bi
liti
es
 
Na
tio
na
l A
er
on
au
tic
s a
nd
 S
pa
ce
 A
dm
in
ist
ra
tio
n 
R
H
ES
E 
Su
m
m
ar
y 
R
H
ES
E 
co
ve
rs
 a
 b
ro
ad
 ra
n
ge
 o
f 
te
ch
no
lo
gy
 a
re
a
s 
a
n
d 
pr
od
uc
ts
. 
-
 
R
ad
ia
tio
n 
H
ar
de
ne
d 
El
ec
tro
ni
cs
 
-
 
H
ig
h 
Pe
rfo
rm
an
ce
 P
ro
ce
ss
in
g 
-
 
R
ec
on
fig
ur
ab
le
 C
om
pu
tin
g 
-
 
R
ad
ia
tio
n 
En
vi
ro
nm
en
ta
l E
ffe
ct
s 
M
od
el
in
g 
-
 
Lo
w
 T
em
pe
ra
tu
re
 R
ad
ia
tio
n 
H
ar
de
ne
d 
El
ec
tro
ni
cs
 
R
H
ES
E 
ha
s 
a
lig
ne
d 
w
ith
 
c
u
rr
e
n
tly
 d
ef
in
ed
 c
u
st
om
er
 
n
e
e
ds
. 
R
H
ES
E 
is
 le
ve
ra
gi
ng
la
dv
an
ci
ng
 
SO
A 
sp
ac
e 
e
le
ct
ro
ni
cs
, n
o
t 
du
pl
ic
at
in
g.
 
-
 
Aw
ar
en
es
s 
of
 ra
di
at
io
n-
re
la
te
d 
a
ct
iv
iti
es
 th
ro
ug
h 
o
u
t g
ov
er
nm
en
t 
a
n
d 
in
du
st
ry
 a
llo
w
 a
dv
an
ce
m
en
t 
ra
th
er
 th
an
 d
up
lic
at
io
n 
o
f 
ca
pa
bi
liti
es
. 
Cu
rre
nt
 L
ev
er
ag
in
g E
ffo
rts
 
-
 
N
AS
A 
El
ec
tro
ni
cs
 P
ar
ts
 P
ro
gr
am
 (N
EP
P)
 
Si
G
e 
ln
te
gr
at
ed
 E
le
ct
ro
ni
cs
 
R
ad
ia
tio
n 
Ef
fe
ct
s 
Pr
ed
ic
tiv
e 
M
od
el
in
g 
-
 
D
ef
en
se
 T
hr
ea
t R
ed
uc
tio
n 
Ag
en
cy
 (D
TR
A)
 
H
ig
h 
Pe
rfo
rm
an
ce
 P
ro
ce
ss
in
g 
R
ad
ia
tio
n 
En
vi
ro
nm
en
t E
ffe
ct
s M
od
el
in
g 
Si
G
e 
ln
te
gr
at
ed
 E
le
ct
ro
ni
cs
 
-
 
D
ef
en
se
 A
dv
an
ce
d 
R
es
ea
rc
h 
Pr
og
ra
m
s A
ge
nc
y 
(D
AR
PA
) 
H
ig
h 
Pe
rfo
rm
an
ce
 P
ro
ce
ss
or
s 
M
ix
ed
 S
ig
na
l A
na
lo
g 
D
ev
ic
es
 
-
 
D
ep
ar
tm
en
t o
f E
ne
rg
y 
H
ig
h 
Pe
rfo
rm
an
ce
 P
ro
ce
ss
in
g 
R
ad
ia
tio
n 
H
ar
de
ne
d 
FP
G
A 
-
 
Ai
r F
or
ce
 R
es
ea
rc
h 
La
bo
ra
to
ry
 (A
FR
L) 
R
ec
on
fig
ur
ab
le
 C
om
pu
tin
g 
R
ad
ia
tio
n 
H
ar
de
ne
d 
FP
G
A 
-
 
N
av
al
 R
es
ea
rc
h 
La
bo
ra
to
ry
 (N
RL
) 
H
ig
h 
Pe
rfo
rm
an
ce
 P
ro
ce
ss
in
g 
-
 
IB
M
 
Lo
w
 T
em
pe
ra
tu
re
 E
le
ct
ro
ni
cs
 
-
 
BA
E 
Sy
st
em
s 
Lo
w
 T
em
pe
ra
tu
re
 E
le
ct
ro
ni
cs
 
-
 
H
on
ey
w
el
l 
R
ad
ia
tio
n 
H
ar
de
ne
d 
El
ec
tro
ni
cs
 
-
 
Va
nd
er
bi
lt 
U
ni
ve
rs
ity
 
R
ad
ia
tio
n 
En
vi
ro
nm
en
t E
ffe
ct
s 
M
od
el
in
g 
-
 
Br
ig
ha
m
 Y
ou
ng
 U
ni
ve
rs
ity
 
FP
G
A 
D
es
ig
n 
So
ftw
ar
e 
-
 
Ar
iz
on
a 
St
at
e 
U
ni
ve
rs
ity
 
Po
w
er
 E
ffi
ci
en
t F
PG
A 
D
es
ig
n 
-
 
U
ni
ve
rs
ity
 o
f I
da
ho
 
H
ig
h 
Pe
rfo
rm
an
ce
 P
ro
ce
ss
in
g 
Na
tio
na
l A
er
on
au
tic
s a
n
d 
Sp
ac
e A
dm
in
ist
ra
tio
n 
21
 


